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Eigenschaften und Anwendungsgebiete
von Supraleitern

Stromflufd ohne Widerstand Levitation
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Entwicklung der Sprungtemperatur /.
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Strukturen g(r) und ihre Dynamik G(r,t)

Kondensierte Materie mit Dynamik

» Bestimmung von Kristallstrukturen « Diffusion in Fliissigkeiten \

(Streuung < reziproker Raum) , ‘ o sh
e v ; ' 1 &

Vom einzelnen Atom zum Festkorper

» Definition und Beschreibung * Gitterschwingungen (Phononen)

von Kristallstrukturen (Bravais-Gitter) - Spinwellen (Magnonen)

» Quasikristalle, Flussigkristalle und
sonstige Formen kondensierter Materie

* Magnetische Strukturen

Isotropic
- Wikipedia
- Nanomaterials 2017
- Pradip, PRL 2016




Kleine Unterschiede mit grofen Konsequenzen:

Photovoltaik und Perowskite

Kubische Perowskitstruktur

« 3D-Netzwerk aus PbX;-Oktaedern
- Bandlucke 1.2-1.8 eV

—> Absorption von sichtbarem Licht
> photovoltaisch aktiv © 1

Hexagonale Verzerrung

« 1D-Ketten aus PbX,-Oktaedern
- Bandlicke > 2.5 eV

- kaum Absorption sichtbaren Lichts
—> photovoltaisch inaktiv @

¥ X-ray beam

Monitoring
structural
transformations

q

Sample

Machine learning for
identification of structures




Geschichte (mit)bestimmt von Materialien

"Without materials, there is nothing"

Stone Bronze Iron Age of Age of Age of Age of molecular
age age age steel polymers silicon engineering
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Der Fahrplan....

heute Einleitung (FS&RK)

Block | Struktur/Dynamik/Mechanische Eigenschaften (FS)
Block Il Elektronische Eigenschaften (RK)

Block Il Ordnungsphanomene und Phasenibergange (FS&RK)
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